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Non-sporogene Gram-positive bakterier

Kokker

Staphylococcus

Morfologi

G+ kokker i drueklase-formede formationer.

Moderat store hvide/gullige kolonier

Vokser i uberiget medie

Hæmolyse: S. aureus og S. intermedius producerer dobbelt hæmolyse

Fakultativt anaerob

Motilitet: -

Katalase: +

Koagulase: +

Fermentativ i HL

To arter; S. aureus ssp anaerobius og S. saccharolyticus er obligat anaerobe og katalase -

Test

Skal adskilles fra Streptococcus og Micrococcus

Koloniformen

Hæmolysemønstre

Vækst på MacConkey?

Catalase

Coagulase

Habitat

Kommensal på mucøse membraner og hud. 

Infektioner er pyogene.

Forholdsvis stabil i muljøet.

De enkelte arter er forholdsvis artsspecifikke med begrænset smitte mellem dyrearter.

Patogenese og patogenesitet 

Adgangen sker via mindre traumer eller immunosuppression.

Koagulaseproduktion hænger sammen med patogenesiteten. Jo større, desto mere patogen

Infektioner kan være både exo- og endogene

Vigtigste arter og sygdomme

S. aureus

Mastitis, dermatitis mmfl. Alle dyrearter

S. intermedius
Pyoderma, endometritis, cystitis, otitis externa mfl. Primært hund

S. hyicus

Exudativ epidermitis, arthritis mfl. Primært svin

Streptococci: Streptococcus, Enterococcus og Peptostreptococcus

Morfologi

G+ kokker i rækker/kæder S. pneumoniae dog pæreformede og i par.

Små gennemsigtige kolonier. Patogene er mucoide

Kræsen, vokser kun i beriget medium med blod el. serum. Skal i kultur omgående

Hæmolyse: som regel – kan være opklaret (( hæmolyse) eller grønlig (( hæmolyse)

Fakultativt anaerob. P. indolicus anaerob

Motilitet: oftest -. Få enterocuccus +

Katalase: -

Test

Mistanken opstår ud fra anamnesen og kliniske tegn 

Inkubering på blod, selektivt blod og MacConkey

Enterococcus tåler galdesalte og vokser på MacConkey som røde pin-point kolonier

Lancefield-grouping

Latex-agglutinationstest

Kolonimorfologi

Cellemorfologi (kokker i rækker)

Hæmolyse

Habitat

Streptococcus: commensal på mucosa i øvre luftveje og nedre urinveje. Lever dårligt udenfor værten.

Enterococcus er opportunistiske patogener i tarmkanalen

Patogenese og patogenesitet 

De fleste patogener i denne gruppe er tilhører Streptococcus.

Patogene stammer har tyk polysaccridkapsel og laver mucoide kolonier.

Mange har antiphagocytotiske kapsler eller cellemembraner.

Kan inficere mange dyrearter med purulente infektioner, absces-dannelse eller septikæmier til følge, fx mastitis, metritis, polyartritis og miningitis.

(-æmolyserende arter er mere patogene end (-hæmolyserende

Vigtigste arter og sygdomme

S. canis 

Neonatal septicaemi, purulente tilstande og toxic shock syndrome (ca)

S. equi (ssp equi)
Kværke (eq)

S. suis

Septicaemi, meningitis, arthritis, bronchopneumonia (su)

S. agalactiae

Mastitis (ruminanter) neonatal septicaemi (human + ca)

S. dysgalactiae
Mastitis (bo) polyartheritis (ov)

S. uberis

Mastitis (bo)

S. equi (ssp zooepidemicus) Mastitis, pneumonier og navleinfektioner (eq)

S. pyogenes

Human, mulig zoonose – skarlagensfeber mv

Stave

Corynebacterium

Morfologi

G+ pleomorphe, små bakterier. Optræder som kokker, køller eller stave.

Kolonierne er afhængig af arten gule eller hvide

Vokser kun i berigede medier

Hæmolyse: +/-

Fakultativt anaerob

Motilitet: - (patogene)

Katalase: +

Cytochrom-oxidase: -

Non-sporeformende

Test

Anamnese og kliniske tegn bør give mistanke om specifik diagnose

Dyrkes udfra pus, exudat, vævs/urinprøver.

Koloni- og cellemorfologi, specielt gramfarvning fra kultur

Hæmolyse

Vækstkrav

Vækst på MacConkey

Habitat

Hovedparten er kommensal på mucøse membarener

Overlever i måneder i miljøet. Relativt værtsspeciefikke.

Patogenese og patogenesitet 

Adgang via vævstraumer. Pururlente infektioner.

Sygdommene er karakteristiske.

C. pseudotuberculosis kan overleve og reproduceres i phagocytter. C. renale har firbriae der muliggør fasthæftning til slimhinden. Begge producerer difteritoxin

Vigtigste arter og sygdomme

C. renale

Cystitis og pyelonephritis (bo)

C. bovis

Subklinisk mastitis (bo)

C. pseudotuberculosis
Caseøs lymphadenitis (ov, cap – ikke nitrat reducerende)



Ulcerative lymphangitis, absceser (bo, eq – nitrat reducerende)

C. ulcerans

Mastitis (bo)

Rhodococcus equi (tidligere Corynebacterium equi)

Morfologi

G+ stave eller kokker med kapsel

Laksefarvede mucoide kolonier

Vokser på uberigede medier 

Hæmolyse: -

Obligat aerobe

Motilitet: -

Katalase:+

Cytochrom-oxidase: -

CAMP: +

Svagt syrefast

O/F: glu-neg

Test

På tracheaaspiration el. pus

Vækst på blod, ikke på MacConkey

Farve og morfologi på kolonier

Hæmolyse

CAMP

Habitat

Findes i jord og tarmkanal. Replicerer ved varme temperaturer i jord beriget med herbivor faeces. Oppotunistisk patogen hos føl <½ år. Ældre heste bliver ikke syge

Findes i stort tal i faeces hos raske heste <3 mdr

Patogenese og patogenesitet 

Bronchopneumoni hos føl, evt overfladiske absceser hos ældre heste.

Infektion sker ved inhalering af inficeret støv.

Intracellulær patogen, kapslens polysaccarider mucoide syrer har betydning for fagocytosen. 

Cellulær immunitet udvikles.

Diagnosen kan næsten stilles på anamnese og kliniske tegn (feber, anorexi hos helt unge, hoste, dypsnøe hos lidt ældre)

Actinomycetes: Actinomyces, Arcanobacterium, Actinobaculum, Nocardia og Dermatophilus

Morfologi

G+ bakterier, genetisk uens, der vokser langsomt og danner forgrenede filamenter

Oprindeligt betragtet som svampe

Vokser langsomt men på de fleste medier

Actinomyces, Arcanobacterium, Actinobaculum, 

Morfologi

Kræver beriget medium

Obligat eller fakultativt anaerobe. Nogle Actinomyces capnofile

Hæmolyse: nogle mere end andre

Motilitet: -

Katalase: -

Cytochrom-oxidase: -

MZN: -

Test

Dyrkes fra exudat eller vævsprøve på blod eller MacConkey i op til 5 dage

Koloniform

Morfologi

Hæmolyse 

Habitat

Alle undtagen Actinomyces hordovulneris koloniserer mucøse membraner

Actinomyces og Aracanobacterium oftest i mund og næse,

Actinobaculum i urinvejene.

Patogenese og patogenesitet 

Opportunistisk patogen med forskelige inflamatoriske purulente eller pyogranulomatøse respons

Hæmolytiske exotoxiner har dermonekrotiserende effekt.

Vigtigste arter og sygdomme

Aracanobacterium pyogenes
Mastitis, purulent pneumoni, pyometra, arthritis, umbilical infektioner mv (bo, ov, su)

Actinomyces hordeovulneris
Cutan + visceral abscessation, pleuritis, peritonitis mv (ca)

Actinomyces bovis
Bovin actinomycosis (infektion I mandiblen)

Actinobaculum suis 
Cystitis, pyelonephritis

Actinomyces viscosus
Cutan + visceral pyogranulomatøs pleuritis, peritonitis (ca)

Nocardia asteroides og andre Nocardia

Morfologi

I exudatet ligner de lange filamenter med en tendens til at opdeles i stave og kokker.

I kultur lange tynde filamenter og evt. sporer

Hvide kolonier på blodager efter 10 dage ofte synlige efter 5 dage

Obligat aerobe eller 

Motilitet: -

Katalase: +

Cytochrom-oxidase: -

MZN: + (svagt syrefast)

Test

Kan udføres på exudat, aspirat, mælk, væv

Gram

MZN

Vækst på Sabound dextoseagar

Skal adskilles fra streptomyces

Habitat

Findes i jord og rådne planter

Patogenese og patogenesitet 

Opportunistisk patogen associeret med immunosupression.

Adgang sker oftest ved inhalering med kan også være gennem hud, pattekanal eller oralt.

Virulente stammer kan overleve intracellulært

Recistent mod kroppens microbiocidaler gr. tykt peptidoglucanlag i cellevæggen

Der udvikles cellulær immunitet

Vigtigste arter og sygdomme

N. asteroides

Pygranulomatøse lesioner i hud og pleura, pyothorax mv (ca)

Kronisk mastitis (bo, eq, ov, cap), abort (bo, su), sår infektioner, pneumonier(eq, ov, cap)

N. farcinica

Bovin farcy (kronisk infektion af lymfeknuder i troperne)

Dermatophilus congulensis

Morfologi

Filamentøse, forgrenede bakterier

Små gule kolonier

Motile zoosporer

Hæmolyse: +

Aerobe og capnofile

Danner syre af glucose og fructose

Test

Skrap og hud undersøges

Habitat

Findes på huden af klinisk normale dyr.

Almindelig i troperne

Patogenese og patogenesitet 

Invasion sker ved traumer eller persisterende fugt.

Giver dermatophilose evt. også i mundhulen.

Alle dyr kan inficeres, men unge mest hyppigt og alvorligt

Hele spontant på få uger

Evnen til at invadere epidermis er sammenhængende med virulensen

Zoosporer aktiveres af sebaceoust sekret

Kan i endemiske områder overføres med arthropod vektorer

Listeria

Morfologi

G+, små stave

Små, glatte, transperante kolonier

Vokser ved 4-45 oC, pH 5,5-9,6

Hæmolyse: +

Fakultativt anaerobe

Motilitet: +

Katalase: +

Cytochrom-oxidase -

O/F i HL

Test

Materialet afhængigt af sygdomsform; cerebrospiralvæske, cotyledoner, lever- eller miltprøver

Hæmolysemønstre på blodagar.

CAMP-test; Staph. aureus:+, Rhodoc. equi: -

Syreproduktion i sukker

Koloniformen ligner streptococci og aracanobacterium, men er katalase positiv

Æsculinhydrolyse

Habitat

Kan repliceres i miljøet. Findes i faeces fra raske dyr

L. monocytogenes replicerer godt i dårlig ensilage, der ikke fermenterer rigtigt

Mistanke skal opstå ved ensilagefodrede dyr med abort eller neuralsymptomer

Patogenese og patogenesitet 

Indtages med kontamineret foder.

Giver septikæmi, encephalitis og abort.

Penetrerer M-cellerne og spredes via lymphe/blod

Eller invasion nasal/oral mucosa og spredes derfra med hjernenerverne

Transplacental transmission er mulig

L. monocytogenes kan invadere både phagocytotiske og nonphagocytotiske celler.

Spredes direkte mellem cellerne vha. specielle proteiner og pseudopodier

Producerer toxin der ødelægger fagocyteriske vakuoler.

Bruger cellens mikrofilamenter til at danne flagel, der muliggør motilitet

Infektivt materiale kan virke zoonotisk

Vigtigste arter og sygdomme

L. monocytogenes
Abort, encephalitis (alle) septicaemi (ru, su), endoprhtalmitis (ru), mastitis (bo)

L. ivanovii

Abort (ov,bo)

L. innocua

Meningowncephalitis (ov)

Erysipelothrix rhusiopathiae

Morfologi

G+ små stave(akut) eller filamenter(kronisk)

Kolonierne er små og med inkomplet hæmolyse

Isolater fra akut infektion giver glatte kolonier, kroniske giver ujævne

Vokser på uberigede medier, 5-52 oC og pH 6,7-9,2

Hæmolyse: +

Fakultativt anaerob

Motilitet: -

Katalase: -

Koagulase: +

Cytochrom-oxidase: -

Sortfarvet stikkanal i TSJ

Test

Bakterierne isoleres bedst fra blod, lever, milt, hjerteklapper og synovialvæv

Kolonimorfologi

Hæmolyseaktivitet – skal følges gn. to døgn

TSJ

Virulens kan testes i laboratioedyr

Serotyper adskilles ved fx PCR

Ingen vækst på MacConkey

Habitat

Findes i tonsillerne hos halvdelen af raske grise. Carrier dyr udskiller bakterien med faecses eller oronasle sekreter.

Også isoleret fra de fleste andre dyr incl. fugle, slimlaget på fisk, herfra mulig zoonose

Jord og overfladevand kan kontamineres, men bakterien overlever kun en måneds tid

Patogenese og patogenesitet 

Kliniske infektioner ses i svin, kalkuner og får. Andre kan inficeres.

Septicaemi, hudlæsioner(kun su), athritis, valvulær endocarditis, abort mv.

Infektions sker oftest ved indtagelse af materiale kontamineret med svinefaeces

Via tonsiller, hud eller mucosae

Kapsel beskytter mod phagocytose og muliggør adhærence til endothelceller

Septicaemi kan forkemme med opsvulmede endothelceller

Hæmatogen sperdning til hjerteklapper og synovialled

Der udvikles immunitet. Maternel immunitet hos smågrise. Prædisponering ved stress

Vaccination mulig

Syrefaste bakterier

Mycobacterium

Morfologi

G+ stavformede bakterier. Species af afvigende størrelser

ZN: +, dvs. syrefaste

Kolonier

Patogene arter kræver beriget medium med æg for at vokse. Langsom vækst (3 uger før synlige) M. avium ssp paratuberculosis kan kræve helt op til 16 ugers inkubation

Obligat aerobe

Motilitet: -

Katalase: +

Cytochrom-oxidase  +

Test

Udføres på lymfeknuder, vævslæsioner, biopsier, aspirater og mælk

Ziehl-Neelsen-farvning

Væksthastighed og krav

Habitat

Lipidrig cellevæg gør dem hydophobe

Findes i jord, på grøntsager og i vand

Overlever lange perioder i miljøet

Patogenese og patogenesitet 

Genus indeholder både obligat pathogene, opportunistisk patogene og saprophyter

Meget resistente, men følsomme for varmebehandling

Multipliceres intacellulært (makrophager, ødelægger lysosomer) og giver granulomatøse infektioner

Sygdommene er ofte kroniske og progressive med specifikke værtspræferencer, men smitter mellem flere dyr og er zoonose.

Tarminfektionerne sker ofte gennem M-cellerne/peyer-pletter

Vigtigste arter og sygdomme

M. tuberculosis

Tuberculose

M. bovis


Tuberculose

M. avium coplexa



M. avium ssp. paratuberculosis
Paratuberculose i ru; kronisk diarre, fortykket mucosa

Sporogene Gram-positive bakterier

Stave

Bacillus

Morfologi

G+, store stave – enkelte nonpatogene arter er G-

Endosporeproducerende

Kolonierne har species-specifikke former; B. anthracis: store, flade, tørre grå kolonier. B.cereus: store, flade, grønlige kolonier med bred komplet hæmolytisk zone. B. licheniformis: ujævne, rynkede kolonier med hårlignende udvækster, ældre kolonier brune.

Hæmolyse: +/-

Obligat aerobe eller fakultativt anaerob

Motilitet: +

Katalase: +

Cytochrom-oxidase: -

O/F i HL

Test

Skal adskilles fra clostridia; aerob vækst og katalase+

Habitat

Udgør hovedparten af nonpatogene microorganismer i omgivelserne. Meget resistente pga. sporedannelsen. Kan overleve i årtier

B. licheniformis vides at replicere i dårlig ensilage

Patogenese og patogenesitet 

Indtages med kontamineret føde

Miltbrand: B. anthracis har kapsel, der inhiberer fagocytose og producerer et komplet toxin, der forårsager ødemer og nekroser.

Inkubationstiden er kort, symptomerne varierer med dyreart og infektionsdosis. I ruminanter hurtigt fatal. Diagnosen stilles ofte post mortem, men dyret bør ikke obduceres pga. smittefaren. Indberetningspligt. Vaccination mulig

Vigtigste arter og sygdomme

B. anthracis

Miltbrand; ruminanter særligt følsomme, carnivore næsten resistente

B. licheniformis
Abort

B.cereus

Human madforgifning, sjældent mastitis hos kvæg

Clostridium

Morfologi

G+, store stave

Endospore producerende. C. perfringens dog sjældent in vitro

Kolonier

Vokser kun på beriget medie og kun ved 5-10% CO2

Hæmolyse: C. perfringens dobbelt hæmolytisk

Obligat anaerob, nogle få er aerotolerante

Motilitet: + (undt. C. perfringens)

Katalase: -

Cytochrom-oxidase: -

O/F i HL

C. tetani er sværmende

CAMP+ med Strep. agalactiae

Test

Svære at isolere fra døde dyr, da de flytter sig fra tarmen.

Udtagent materiale skal opbevares anaerobt for at sikre bakteriernes overlevelser

Størrelse og placering af endosporerne

Kolonimorfologi

Hæmolyse

Toxinneutralisation

Celleform med palceringen af endosporer

Habitat

Findes i omgivelserne, jord, fordøjelseskanalen og faeces.

Der kendes over 100 arter, kun ca. 20 er patogene

Patogenese og patogenesitet 

Patogenerne opdeles i nerotoxiske, histotoxiske og enterpatogene samt enterotoxaemiproducerende

Vigtigste arter og sygdomme

C. tetani

Neurotoxinproducerende i sår– giver stivkrampe

C. botulinum

Neurotoxinproducerende i rådnende organisk materiale – botulisme

C. chauvoei

Histotoxinproducerende – giver koldbrand

C. perfringens type A
Histotoxinproducerende – giver gasgangren

C. perfringens type B,C,D
Enterotoxaemiproducerende – diverse nekrotiserende tarmbetændelser, nyresygdomme, diarre mv

Nonsporogene gram negative bakterier

Stave

Enterobactericeae

Morfologi

G- stave

Kolonier

Vokser på ikke beriget medieum

Vækst på MacConkey, da de tolererer galdesalte

Fakultativt anaerob

Motilitet: + (Klebsiella dog -)

Katalase: +

Cytochrom-oxidase: -

Fermentativ i HL og andre sukre

Nitrat=>nitrtit

Test

Vækst på MacConkey

Kolonier på blod

Cyt.ox -

Fak. anaerob

Desuden, til adskildelse af enkelte arter i familien:

Kolonifarve på MacConkey (=lactose-fermentation)

Indol, Methylrødt, Voges-Proskauer, Citrat (IMViC)

TSJ

Urease

Habitat

Fordøjelseskanalen hos mennesker og dyr, kontaminerer vegetation, jord og vand i omgivelserne

Patogenese og patogenesitet 

Grupperes arbitrært i tre grupper: Store patogener, opportunistiske patogener og non-patogener

De non-patogene kan isoleres fra faeces og omgivelser. 

De store patogener kan give både tarm- og systemiske infektioner

Inhiberer fagocytose og overlever intracellulært

Vigtigste arter og sygdomme

Patogener:

Escherichia Coli


Salmonella



Yersinia



Opportunister:

Proteus

Urinvejsinfektioner (eq+ca) otitis externa (ca+ evt. fe)

Enterobacter

Mastitis (bo+su)

Klebsiella

Mastitis (bo) endometritis (eq) pneumoni (ungdyr) urinvejsinf. (ca)

Escherichia coli

Morfologi

Kolonier pink på MacConkey, grå på blodagar

Hæmolyse på blodagar for nogle stammer, sammenhæng med udtryk af virulensfaktorer

Motilitet: + gr. flagella og fibriae

Test

Skal mistænkes ud fra anamnese, kliniske tegn og dyrets alder

Test udføres på fx fæcesprøve, vævsprøver eller mælk afh. af sygdomsforløb

MacConkey med pink kolonier 

Indol, Methylrødt, Voges-Proskauer, Citrat (IMViC)

Habitat

E. coli koloniserer pattedyrets tarm kort efter fødslen

Vigtigt medlem af normalflora

Patogenese og patogenesitet 

Fleste stammer er lavvirulente men kan give infektioner extraintestinalt

Patogene stammer koloniserer mucosae, når de forekommer i stort tal eller hos svækkede dyr

Virulensfaktorer: kapsel, der modvirker komplementsystemets antibakterielle effekt, endotoxiner fra cellevæggen frigives ved bakteriens død; giver bl.a. karbeskadigelser, enterotoxiner mm

Vaccination af nyfødte mulig

Vigtigste sygdomme

Især unge dyr, specielt grise, smittes, manglende/nedsat/svækket immunsystem er prædisponerende

Tarmproblemer incl. diarre (forskellig konsistens og farve) og enteritis

Septicaemi, Toxaemi

Infektion i urinveje, uterus og mammae

Ødem-sygdom hos smågrise

Salmonella serotyper

Morfologi

Motile

Normalt non-laktose fermenterende

Test

>2400 serotyper baseret på somatiske (O) og flagellare (F) antigener. Desuden kapsulære (Vi)

Diagnosen salmonellose stilles ud fra kliniske tegn og anamnese om tidligere udbrud. Bekræftes i laboratoriet ud fra faeces eller blod

Habitat

Findes ofte i husdyr – infektioner fra subklinisk til fatal septikæmi

Ofte i mucosa i ileum. Kan være latent i gladeblæren

Patogenese og patogenesitet 

Virulensen hænger sammen med evnen til at invadere og replicere i værtsceller og undgå immunsystemet. Optages i vesikler

Nogle arter er værtsspecifikke, andre ikke

Raske voksne carnivore er resistente mod salmonellose

Vaccination mulig

Vigtigste arter og sygdomme

S. enterica ssp enterica 

S. pullorum og S. gallinarum
Fjerkræ

S. choleraesuis

Svin

S. dublin


Kvæg

S. tyrhimurium

Bredt værtsspektrum

Yersinia

Morfologi

Non-lactosefermenterende

Motile undt Y. pestis

Vokser langsommere end andre enterobakterier

Test

Prøver skal direkte på selektive plader, evt. MacConkey (Y. pseudotuberculosis)

Serotypning kan være nødvendig for at afgøre patogenesitet

Prøver (blod, pus, lymfeknuder) mistænkt for Y. pestis skal sendes til speciallaboratorium

Habitat

Overlever fint udenfor værten også i kolde temperatur.

Fæcal-oral smitte almindelig

Patogenese og patogenesitet 

Opdeles i sero- og biotyper med forskellig patogenesitet

I endemiske områder er vilde gnavere et vigtigt reservoir

Fakultativt intracellulære organismer. 

Gastro/enteritis-infektion sker oftest via M-celler/peyer pletter. 

Overlevelsesfaktorer muliggør replikation i makrofager – transport til lypheknuder – nekrose i disse

Y. pestis mere invasiv end dette. Har antiphagocytose-proteiner i kapslen

Plasminogenaktivatorer sørger for systemisk spredning

Vigtigste arter og sygdomme

Y. pestis

Pest. Human, kan inficere ca/fe i endemiske områder

Y. enterocolitica
Mave/tarm infektion. Primær human patogen, dyr især svin er reservoir

Y. pseudotoberculosis
Mave/tarm infektion, ofte subkliniske. Sporadiske aborter hos kvæg



Septicaemi hos fugle. Zoonotisk.

Pseudomonas aeruginosa og Burkholderia sp

Morfologi

G- mellemstore stave

P. aeruginosa danner diffust pigment

Vokser: B. mallei kræver 1% glycerol for optimal vækst. Alle andre vokser uberiget og på MacConkey

Hæmolyse:

Obligat aerob

Motilitet: Pseudomonas + B. psudomallei er motile B. mallei er non-moti

Katalase: + (fleste)

Cytochrom-oxidase: - (fleste) 

Oxidativ i H/L

Test

Udføres på pus, luftvejs aspirater, urin, mælk øres-svab

Dyrkes på blod og MacConkey

Lactose - , oxidase +

TSJ uden ændringer

Habitat

P. aeruginosa findes i miljøet; jord, planter, vand. Desuden på hud, mucøse membraner og i fæces

Burkholderia er tropiske/mellemøstlige bakterier. Findes ikke i DK

B. pseudomallei har reservoir i vilde gnavere

B. mallei overlever op til seks uger i miljø. Reservoir i inficerede hestedyr

Patogenese og patogenesitet 

Producerer toxiner og enzymer der muliggør vævsinfektion og ødelæggelse

Atiphagocytotiske egenskaber og resistens overfor komplement

Vigtigste arter og sygdomme

P. aeruginosa
Opportunistisk patogen, giver evt. akut septicaemi og haemmorrhagisk pneumoni. Gnavere mest udsatte

B. mallei

Infektioner i hud og respirationsvejene hos hest. Snive

B. pseudomallei
Kronisk purulente infektioner i lunger og andre organer i flere forsk. dyr

Actinobacillus

Morfologi

G - , medium store stave – ligner nogen gange kokker

Kolonier

De fleste veterinærinteressante undt. A. pleuropneumoniae og A. seminis vokser på MacConkey

Fakultativt anaerob

Motilitet: -

Katalase: +

Cytochrom-oxidase + (som regel)

Urease: + (som regel

Fermentative i HL

Test

Adskildes ved kolonikarakteristika og niokemiske reaktioner

A. lignieresii gror godt på MacConkey. Bliver pink efter 2 døgn

A. equuli og A.suis danner pink kolonier

A. pleuropneumoniae er hæmolytisk på blod, vokser ikke på MacConkey. CAMP+ (Staph. aureus)

To biotyper, den ene kræver faktor V (Actinobacter) for at vokse

Habitat

Commensaler på mukøse membraner

Udviser nogen værtsspecifitet

Overlever ikke længe i miljøet og carrierdyr er derfor vigtige i transmissionen

A. equuli findes i hoppens reproduktionsorganer og evt. luftveje

Patogenese og patogenesitet 

Giver forskellige sygdomme i produktionsdyr; trætunge hos kvæg og pleuropneumoni hos svin

Systemiske infektioner hos føl og smågrise

Kapsel, der er antifagocytotisk på virulente stammer

Vigtigste arter og sygdomme

A. lignieresii

Trætunge, bo

A. pleuropneumoni
Pleuropneumoni, su. Dårlig ventilation og temperaturfald prædisponerer

A. equuli
Sleepy foal disease – akut septicaemi i nyfødte føl. Følgesygdomme. Septicaemi, abort og peritonitis i voksne heste. Også nyfødte su og bo kan inficeres.

Pasteurella sp. og Mannheimia haemolytica

Morfologi

G-, små stave eller kokker

Vokser optimalt på berigede medier, men bedst på blod. Nogle på MacConkey, ikke de mest patog.

Fakultativt anaerobe

Motilitet: -

Katalase: + (fleste)

Cytochrom-oxidase: +

Test

P. aerogenes, P. trehalosi og P. pneumotropica er tættere i familie med Actinobacullus end til andre Pasteurellabakterier

Adskildes ud fra kolonier og vækstkarakteristika:

P. multocida har runde, grå, blanke, nonhæmolytiske kolonier evt mucoide. Sødlig lugt

M. haemolytica, M. granulomatis og P. trahalosi er hæmolytiske og lugtfri

Andre Pastrurella-arter har runde, grå nonhæmolytiske. P. testudinis hæmolytisk

TSJ gul-gul uden H2S

Habitat

Kommensaler i øvre luftveje. Giver luftvejsinfektioner

Patogenese og patogenesitet 

Mange pasteurella infektioner er endogene. Invaderer vævet, hvor de normalt er kommensaler v. immunosupression. Kan også smitte exogent.

Ofte vil der være en forhistorie med stress inden sygdomsudbrudet

Vigtige faktorer er adhæsion til mucosa og modvirken af fagocytose

Vigtigste arter og sygdomme

P. multosida

Bredt værtsspektrum. Bl.a. hæmorrhagisk septiskæmi og luftvejsinf.



Shippingfever, ofte som blandingsinfektion med M. haemolytica.



Artophisk rhinitis hos svin (nysesyge)

M. haemolytica
Ruminanter. Pneumoni og septikæmi i unge lam. Mastistis

P. trehalosi

Får. Septikæmi i ældre lam.

Francisella tularensis (tidligere klasificeret som Pasteurella)

Morfologi

G- (farves dårligt) coccoide stave

Kræver systein for vækst, vokser ikke på MacConkey

Obligat aerobe

Motilitet: -

Katalase: + (svag)

Cytochrom-oxidase: -

Test

På fx blod,  skrap fra sår, lymfeknude saspirater og biopsimateriale.

Antistofteknikker.

Undersøgelser skal udføres i biohazard-kabinet

Glucose-cystein-blodagar

Habitat

Overlever op til 4 måneder i miljøet.

Reservoir i vilde dyr og arthropoder

Patogenese og patogenesitet 

Fakultativt intracellulær. Kan overleve i macrophager (inhiberer fusion) men ikke i neutrophile

Højt lipidindhold

Type A højvirulent, findes kun i Nord Amerika. Kroniske granulomatøse læsioner

Type B, mindre virulent, i Nord Amerika, Europa og Asien. Oftest subklinisk

Inficerer alle dyr og mennesker, primært immunosuprimerede

Infektion sker gennem hudlæsioner eller insektbid.

De kliniske tegn er nonspecifikke, men bakterien skal mistænkes ved massivt tægeangreb i endemiske områder

Vigtigste sygdomme

Tularaemi. Sjælden hos domesticerede dyr selv i endemiske områder. Lumphadenitis enten lokal eller generaliseret. Septikæmi. Nekrose i lymfeknuder, læsioner i lever og milt. Evt lungeinfektion

Haemophilus

Morfologi

G-, små stave, næsten kokkoide, kan evt. danne korte filamenter.

Kolonier er små og dugdråb-agtige efter 48 timer. H. somnus gullig

Hæmolyse: nogle 

Vokser på chokoladeagar med V (NAD) og X (haemin)-faktor tilsat (dog vokser H. Somnus også uden). Optimalt i 5-10% CO2. 2-3 dage. Ingen vækst på MacConkey

Fakultativt anaerob

Motilitet: +

Katalase: +/-

Cytochrom-oxidase: +/-

O/F i HL

Test

Materiale svært at transportere, bakterien dør hurtigt.

Skal adskilles på baggrund af amme-faktorafhængighed (V ekker X?)

Katalase og Cyt.ox. test

H. parasuis skal adskildes fra Strep. suis og Mycoplasma hyohrinis

Habitat

Kommensal på mucøse membraner i øvre luftveje hos mange dyr. Mange giver ikke sygdom

Lever kun kortvarigt uden for værten. H. somnus dog mere stabil, lever dage-uger.

Patogenese og patogenesitet 

Stor heterogenitet i antigenerne. Kan være årsag til persistent infektion.

Patogene arter er rimelig værtsspecifikke.

Tansmission via direkte kontakt eller aerosoler

Unge og ikke tidligere inficerede dyr samt SPF grise er mest udsatte for infktionen.

Stress prædisponerer for infektion.

Undertrykker neutrofile og er årsag til degeneration af makrofager.

H. somnus kan adherere til flere typer epitel, fx endothel el. vaginal. Der udvikles humoral immunitet.

H. parasuis overføres direkte efter fødslen, beskyttelse via maternelle antistoffer, senere udvikles aktiv immunitet (7-8 uger)

Vigtigste arter og sygdomme

H. Somnus
Kvæg og får. Normalflora i genitialorganer. Septichaemi. Høj feber.  Pneumonier i kalve. Endometritis mv.Thromotisk meningoencephalitis

H. parasuis

Svin. Normalflora i øvre luftveje. Polyserositis, leptomingitis. Cyanose.



Post mortelt; polyathritis og meningits, fibinøs polyserositis

H. paragalinarum
Fjerkræ. Infektiøs coryza, infektion i øvreluftveje og næsehulen. Carrierdyr ses og er reservoir for infektionen.

Taylorella equigenitalis (Tidligere: Haemophilus equigenitalis)

Morfologi

G-, kort stav

Kolonier er små, glatte og gul-grålige

Vokser på chokoladeagar. Langsom vækst. Ingen vækst på MacConkey. Ingen krav om V og X-faktor, men faktor X stimulerer væksten.

Mikroaerofil, kræver 5-10% CO2
Motilitet:-

Katalase:+

Cytochrom-oxidase:+

Phosphatase: +

Test

Bør udføres før og under bedækningssæsonen

Svaberprøver skal transporteres i transportmedie.

Kommerciet kit med latexaglutination findes

Habitat

Findes i genitalorganer hos heste af begge køn, alle aldre. Lokaliseres i fossa urethralis og fossa clitoridis

Patogenese og patogenesitet 

CEM; Contagiøs equin endometritis

Mucopurulent vulvaflåd, temporær infertilitet hos hopper

Inficerede hingste og alvshopper er hovedreservoir. Overførsel sker ved parring

Føl kan inficeres in utero eller under fødslen

Forskellige stammer med forskellig patogenesitet

Hingste har ingen symptomer

Vaccine findes ikke

Vigtigste sygdomme

Contagiøs equin endometritis. Akut endometritis efter parring, flåd få dage senere

Bordetella bronchiseptica og Bordetella avium

Morfologi

G-  små stave

Kolonier er små, glatte og konvekse

Vokser på uberigede medier og MacConkey (ikke laktosefermenterende) 

Hæmolyse:

Obligat aerobe

Motilitet:+

Katalase:+

Cytochrom-oxidase:+

Udnytter aminosyrer til energikilde

Test

Specielt selektivt medium med bromothymol

Hæmaglutinationstest for virulente stammer

Habitat

Kommensal i øvre luftveje.

Overlever kun kort i miljøet

Carrierdyr kan udvikles

Patogenese og patogenesitet 

Occasional patogen. Affinitet for ciliebærende respiratorisk epithel

Toxigene stammer agglutinerer på røde blodceller hos pattedyr (Producerer hæmaglutinin)

Bordetella har faseforandringer, i hvilke virulensen er forskellig, fase 1 mest, fase 4 aviruelent

Høj mobiditet, men lav mortalitet

Vigtigste arter og sygdomme

Respiratoriske sygdomme

B. bronchisepta
Inficerer flere forskellige dyr incl. mennesker

Arthrofisk rhinitisk su i kombination med Pasteurella multocida, kennelhoste ca, andre luftvejsinfektioner 

B. avium 

Kun fugle. Coryza hos kalkuner

Moraxella bovis

Morfologi

G-, korte ovale stave, oftest i par

Vokser optimalt på berigede medier. Ikke på MacConkey.

Små, runde, blanke, sprøde kolonier

Hæmolyse: + for virulente stammer, der også vokser ned i agaren

Obligat aerob

Motilitet: -

Katalase:+

Cytochrom-oxidase +

Ingen reaktion i sukkersubstrater. 

Proteolytisk

Fibruae på virulente stammer

Test

Sygdommen angriber som regel flere dyr i flokken

Tåresekret er godt testmateriale. Testen skal placeres i sterilt vand omgående, ellers dør bakterierne

Hæmolyse hos virulente stammer.

Habitat

Mucøse membraner hos carrierkvæg

Varianter af denne bakterie er desuden fundet hos heste med conjunctivitis

Patogenese og patogenesitet 

Overføres ved direkte kontakt og via aerosoler og vektorer (arthropoder)

Fimbriae på bakterien tillader adhæsion til cornea og beskytter dermed mod tåre-udvaskning

Under replikationen produceres hæmolysin, fibrolysin, phosphatase, hyaluronidase og aminopeptidase

Toxinerne ødelægger de neutrofile granulocytters cellemembran og deres hydrolytiske indhold nedbryder cornea

Stammer uden fimbriae og haemolyse er avirulente

Vigtigste sygdomme

Infektiøs bovin keratoconjunctivitis. Ses som blepharospasm, conjunctivitis og lacrimation

Kan udvikles gennem keratitis til sår på cornea, hvilke giver panopthalmitis og permanent blindhed

Brucella

Morfologi

G- små kokkobacilli. Rødfarves med modificeret ZN

Kolonier

Beriget medium påkrævet for nogle biotyper

CO2 5-10% for B. abortus og B. ovis. Hos visse andre øges væksten ved CO2
Hæmolyse:

Aerobe

Capnofile

Motilitet:-

Katalase:+

Cytochrom-oxidase + undt. B. ovis og B. neotomae

Urease: + undt. B. ovis

Test

Adskildes primært udfra generelle kriterier og kolonimorfologi

Ru kolonier (Bakterier, der mangler den ydre lipopolysaccharidmembran) er mindre patogene end glatte kolonier

Testmateriale skal behandlesforsigtigt – biohazard-kabinet

Habitat

Intracellulære patogener i reproduktionsorganer i bestemte species for hver Brucella species

Ofte persisterende infektion

Kan overleve måneder i miljøet

Patogenese og patogenesitet 

Infektionen er afhængig af antallet af indtrængne organismer og værtens alm. tilstand

Optages af phagocytter og transporteres til regionale lymfeknuder. Overlever i makrofager, men ikke i neutrofile. Inhiberer fagosom-lysosom funktionen

Vigtigste arter og sygdomme

DNA-hybridization har vist at genus kun indeholder en art, B. melitensis, dog bruges de gamle artsnavne stadig

B. abortus

Bovin brucellosis. Abortstorme. Fertilitetsproblemer hos tyre. Zoonose

B. melitensis

Caprin og Ovin brucellulose. Orchitis og aborter. Zoonose

B. ovis

Ov. Epididymitis og placentitis

B. suis

Porcin brucellose. Zoonose

B. canis

Canin brucellose

Campylobactor

Morfologi

G-, slanke, snoede (mågeformede) stave. Polære flageller. Mågeformen opstår fordi datterceller hænger sammen efter deling

Kolonier forskellige afh. af arter

Vokser for de fleste arters vedkommende på MacConkey, øget vækst på beriget medie

Hæmolyse:

Microaerophile

Motilitet: +

Katalase: +/-

Cytochrom-oxidase: +

Ikke fermentative i HL

Test

Obligat microaerophile, kræver 5-10%O2 og 1-10% CO2

Kolonimorfologi:

C. fetus sp. veneralis og C. fetus sp. fetus: Små runde, glatte, transperante dugdråbe-lignende

C. jejuni: Spredte små, flade, grå kolonier med vandigt udseende

Ikke patogene (kontaminerende bakterier) kan være svagt pigmenterede

Udtagne prøver skal i transportmedium.

Habitat

Kommensal i tarmkanalen og sommetider i reproduktionsorganer

Findes i faecses hos de fleste dyr.

Patogenese og patogenesitet 

C. fetus har S-lag i kapslen, der gør dem resistente mod serummedieret destruktion og fagocytose. Antigenerne i S-kapslen kan skiftes spontant

C. jejuni fæstnes til enterocyter og producerer enterotoxin

Overføres ved parring. Handyret er uden symptomer. Carrier hundyr kan udvikles

Vigtigste arter og sygdomme

Patogener i reproduktionsorganer og tarmkanalen.

C. fetus sp. veneralis
Infertilitet hos kvæg (bovin genital campylobacteriosis)

C. fetus sp. fetus
Infertilitet hos får (ovin genital campylobacteriosis). Bacteriæmi og nekrotisk placentitis

C. jejuni sp. jejuni
Infertilitet hos får. Samme som C. feutus sp. fetus



Desuden intestinal campylobacteripse hos hunde (diarre)



Tarminfektion hos mennesker efter madforgiftning.

Lawsonia intracellularis

Morfologi

G-, snoede stave

Obligat intracellulære - Vokser ikke på laboratoriemedier, kun i vævskultur

Microaerophile

Test

Kan påvises i fæcses eller ileummucosa ved immunoflourescence eller sølvfarvning.

Habitat

Vokser intracellulært i grises enterocytter. Udskildes i små mængder via faeces fra inficerede dyr.

Patogenese og patogenesitet 

Campylobactor-lignende organisme

Affinitet for krypterne (replikation) i svinetarmceller

Vigtigste arter og sygdomme

Involveret i porcin profilerativ enteropathy – inflamatoriske forandringer hos smågrise.

Stadier fra kronisk diarre til akut haemorrhagisk enteropathi

Spirochaetes – Leptospiraceae og Spirochaetaceae

Morfologi

G- men farves dårligt. Spiral/helisk snoede bakterier med endoflagella

Nogle gror kun i flydende medie, de fleste kræver specialmedie

Motilitet: + Endoflagel

Leptospira har krogformede ender

Borrelia er længere og bredere og har lineært kromosom og lineære og cirkulære plasmider

Test

Patogene stammer er svære at dyrke i kultur

Serologiske metoder anvendes til epidemiologiske bestemmelser og kliniske diagnoser.

Leptospira dyrkes i flydende medie ved 30oC aerobt fra frisk urinprøve eller blodprøve.

Kan ses i fasemikroskop, ved sølvfarvning og immunofluorescens

Borrelia vokser langsomt i specielt kulturmedie ved 30-35oC mikroaerofilt

Påvises ved at fremdyrke den fra inficeret dyr

Brachyspira/Serpulina påvises ved farvning af fæcesprøve.eller sølvfarvet histopatologisk snit

Kan dyrkes på selektiv blodagar ved 42oC anaerobt. Differentieres ud fra hæmolysemønstre.

Habitat

Klarer sig dårligt i miljøet, følsomme overfor udtørring. Mange er zoonotiske

Leptospira findes i aquatisk miljø, og kan overleve i floder og overfladevand når temperaturerne er høje.

Borrelia er obligate parasitter, kan overleve kortvarrigt i miljøet men er afhængig af vertebrat reservoir værter og arthropod vektorer

Brachyspira/Serpulina er tarmbakterier, nogle er vigtige enteropatogener hos svin

Patogenese og patogenesitet 

Leptospira giver systemiske infektioner i mange arter, udskildes med urinen. Kan persistere i tubulus renale eller kønsvejene hos carrierdyr. Transmiteres primært direkte ved kontakt, men indirekte smitte er mulig. Sygdommen er oftest mild eller subklinisk, dog afhængig af værtens modtagelighed og serobarianten af bakterien. Opretholdes af carrierdyr, der kontminerer omgivelserne. Der er kun begrænsede oplysninger om virulensfaktorerne og deres rolle i vævsinvasionen. Invasion sker via fugtig hud eller mucøse membraner. Spredningmed blodet, men forsvinder, når antistofferne er dannet. Kan undgå fagocytoose i blodbanen Nogle kan undvige immunsvaret og persistere i nyrer, uterus o.a.

Borrelia overføres med arthropoder og giver systemiske infektioner i mange arter. Infektionen er oftest subklinisk, men den kan lokaliseres i led, CNS, nerver, øjne og hjerte

Brachyspira/Serpulina er patogene i kraft af flagellen, der mulliggør bevægelse i mukus.

Vigtigste arter og sygdomme

Begge familier indeholder både non-patogener og vigtige patogener for dyr og mennesker

Leptospira 
Abort, influenzalign. sympt. og reproduktionsproblemer, leptospirose

L. borgpetersenii og interrogans
kvæg

Borrelia

Arthritis, feber, nyre-, neurologiske- og hjertesygdomme

B. burgdorferi sensu lato
Overføres med alm. skovflåt

Brachyspira/Serpulina
Tarminfektioner, primært hos gris

B. hyodysenteriae
Svinedysenteri

Patogene non-sporeformende G- bakterier

Fuscobacterium, Bacteroides, Dichelobactor nodosus

Morfologi

G-

Vokser på beriget medie efter op til 7 dages inkubation

Anaerob

Test

Skal udføres straks efter udtagelse

Differentieres på basis af bakteriemorfologi, koloniform, antibiotikasensitivitet og fedtsyreproduktion

D. nodosus laver brede stave, lige eller let krumme

Habitat

De fleste er kommensaler på mucøse membraner i tarmkanalen. 

Udskildes med fæces og overlever kortvarrigt i miljøet

Patogenese og patogenesitet 

Opportunistiske patogener

Synergisme med andre bakterier i miksede infektioner

Vigtigste arter og sygdomme

Morfologi

G

Kolonier

Vokser: 

Hæmolyse:

Aerob/anaerob

Motilitet:

Katalase:

Cytochrom-oxidase 

O/F i HL

Test

Skal adskilles fra 

Habitat

Patogenese og patogenesitet 

Vigtigste arter og sygdomme

